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(57) Abstract 

The invention relates to a support casing (10) for securing the turbo-charg- 
er (102, I, 2, I', 2') of an internal combustion engine. The support casing (10) sur- 
rounds a chamber designed to accept the turbines (107, 4, 4', 6, 6') of the turbo- 
charger (102, 1, 2, 1', 2Q while the compressors are outside the chamber. To 
simplify and reduce the cost of production and assembly, the bearing housings 
(108, 16, 17, 16', 17') of the turbo-charger (102, 1, 2, 1', 20 are integrated into the 
support casing (10). Simpler and more economical production and assembly can 
also be attained if the support casing (10) is divided into two symmetrical sec- 
tions (11, IT) along a plane passing through the height axis in the centre of the 
support casing (10). The two casing sections (11, 11') are preferably centrically 
symmetrical in relation to the central height axis. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Tragergehause (10) zur Befestigung der Abgas- 
turbolader (102, 1, 2, 1', 2') einer Brennkraftmaschine. Das Tragergehause (10) 
umschlie&t einen Hohlraum, der zur Aufnahme der Turbinen (107, 4, 4', 6, 6') der 
Abgasturbolader (102, 1, 2, 1', 2') dient, wahrend die Verdichter (106, 3, 5, 3', 5') 
auSerhalb des Hohlraums liegen. Um Herstellung und Montage zu vereinfachen 
und zu verbilligen, sind die Lagergehause (108, 16, 17, 16', 17') der Abgasturbolader (102, i, 2, 1', 2') im Tragergehause (10) inte- 
griert. Herstellung und Montage kttnnen auch dadurch vereinfacht und verbilligt werden, dad das Tragergehause (10) entlang ei- 
ner durch die Hochachse im Zentrum des Tragergehauses (10) verlaufenden Ebene in zwei symmetrische Gehauseteiie (II, IT) 
geteilt wird. Vorzugsweise sind die beiden Gehfiuseteile (11, IT) dabei in bezug auf die zentrale Hochachse (9) zentrisch symrnet- 
risen ausgebildet. 
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Tragergehause m1t Integriertem Lagergehause fur einen Turbolader 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein auf eine Brennkraftmaschine 
aufsetzbares Tragergehause fur Abgasturbolader nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1, wie es beispielsweise aus der 
DE 34 39 738 C2 als bekannt hervorgeht. 

Bei einer aufgeladenen Brennkraftnaschine nach der 
DE 34 39 738 C2 ist das Turbinengehause des Abgasturboladers 
in einem von einem Tragergehause gebildeten Hohlraum 
angeordnet. Das Verdichtergehause des Abgasturboladers befindet 
sich auBerhalb des Hohlraums. Zur Befestic ,ng wird der 
Abgasturbolader mit seinem Lagergehause in einer zylinderischen 
Aussparung der Seitenwand des Tragergehauses aufgenommen -md 
durch Schrauben am Tragergehause befestigt. Diese Aussp? g 
zur Aufnafame des Lagergehauses wird von zwei halfckreisfc .gen 
Ausnehmungen an den Randem eines Ober- und ei > Dnterteils 
gebildet, aus denen das Tragergehause zusammengesetzt ist. Bei 
abgenommenem Oberteil kann der Abgasturbolader zur Montage in 
die Aussparung am Unterteil eingelegt werden und nach Aufsetzen 
des Oberteils fertigmontiert werden. 

Das Lagergehause des Abgasturboladers nach der DE 35 32 695 CI 
ist zugleich als Motorstutze ausgebildet, die zwischen einer 
elastischen Auflagerung und der Brennkraftnaschine angeordnet 
ist. in dieser Doppelfunktion als Lagergehause und Motorstutze 
werden Bauteile eingespart, was er^sprechende Vorteile it. 
Allerdings ist es nicht immer moglich Oder wunschenswerc, einen 
Abgasturbolader in einem Bereich der Brennkraftmaschine 
anzuordnen, in dem das Lagergehause als Motorstutze dient. 
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Bei der aufgeladenen Brennkraftmaschine nach der 
DE 30 05 655 C2 dient ebenfalls ein auf der Brennkraftmaschine 
aufgesetztes Tragergehause, das aus einem Unter- und einem 
Oberteil zusammengesetzt ist, zur platzsparenden Befestigung 
von Abgasturboladern. Dabei sind die Turbinengehause der 
Abgasturbolader und die zugehorigen Abgasleitungen innerhalb 
eines vom Tragergehause gebildeten Hohlraumes angeordnet. Die 
Verdichtergehause mit den zugehorigen Ladeluftleitungen 
befinden sich auBerhalb des Hohlraumes. Die Abgasturbolader, 
die mit ihren Achsen horizontal angeordnet sind, sind im 
Bereich der Lagergehause in halbzylindrischen Aussparungen der 
Randbereiche von Ober- und Unterteil gelagert. Ober- und 
unterteil liegen in einer horizontalen Teilungsfuge aneinander 
an. Bei abgenommenem Oberteil kann ein Abgasturbolader zur 
Montage in die Aussparung am Unterteil eingelegt werden und 
nach Aufsetzen des Oberteils mit Schrauben an Ober- und 
Unterteil befestigt werden. Beim Beispiel einer aus zwei 
Gruppen fur zweistufige Auf ladung bestehenden Laderanordnung 
umschlieBt das Tragergehause vier Turbinengehause, die in Bezug 
auf eine Hochachse des Tragergehauses zentrisch symmetrisch in 
einem ebenfalls zentrisch symmetrisch ausgebildeten 
Tragergehause angeordnet sind. Als Machteil an der 
dargestellten Ausbildung des Tragergehauses wird gesehen, daB 
es aus unterschiedlich ausgebildeten Bauteilen besteht, die in 
der Herstellung teuer sind, veil zur Fertigung entsprechend 
unterschiedliche Werkzeuge bereitzustellen sind. Bei einer 
GuBkonstruktion, die ublich ist, werden unterschiedliche 
Formwerkzeuge benotigt, die teuer sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Tragergehause bei 
platzsparender Ausbildung in Herstellung und Montage zu 
vereinfachen und zu verbilligen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem 
Tragergehause der eingangs beschriebenen Art vor, die 
Lagergehause der Abgasturbolader gemaB Anspruch 1 in den Wanden 
des Tragergehauses zu integrieren. Das Tragergehause ist also 
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derart ausgebildet, dafl daran die Abgasturbolader nicht nur 
befestigt und die Abgasturbinengehause in einem Hohlraum 
angeordnet werden konnen, sondern dafl es auch das Lagergehause 
enthalt, in dem die Wellen der Abgasturbolader gelagert sind. 
Es enthalt auch die zur Schmierung der Lager notwendigen Kanale 
und dient als Schutzgehause fur die Lagerbauteile. Die 
Lagergehause sind somit keine separaten Bauteile mehr, so dafl 
die Anzahl der bendtigten Bauteile reduziert wird, wodurch 
naturlich Herstellung und Montage vereinfacht wird. Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn das Tragergehause als Guflkonstruktion 
mit eingeformten Lagergehausen ausgebildet ist. Damit das 
Tragergehause von der innenseite her zuganglich ist, ist es aus 
wenigstens zwei Teilen zusammengesetzt. Hier ist es zweckmaBig, 
in den Bereichen, in denen ein Abgasturbolader zu befestigen 
ist, nach Anspruch 2 keine Teilungsfuge zu legen, damit das 
Lagergehause keines Abgasturboladers geteilt wird, was fur die 
Montage gunstig ist. Vorteilhaft ist es hierbei, wenn das 
Tragergehause nach Anspruch 3 in einer Ebene parallel zu einer 
Hochachse geteilt ist. Die Abgasturbolader konnen dann an den 
Gehauseteilen vollstandig montiert werden, bevor die 
Gehauseteile zum Tragergehause zusammengesetzt werden. Bei 
symmetrischem Tragergehause nach Anspruch 4 wird die Anzahl der 
Bauteile weiter eingeschrankt, und damit die Herstellung weiter 
verbilligt, weil mit demselben Werkzeug jeweils beide 
- symmetrischen - Gehauseteile fur ein Tragergehause 
hergestellt werden konnen. Die Gehauseteile liegen in einer 
Teilungsfuge aneinander an, die in einer in der zentralen 
Hochachse des Tragergehauses verlaufenden Ebene liegt. Bei 
Verwendung derart symmetrischer Gehauseteile werden die 
Werkzeugkosten reduziert, weil weniger unterschiedliche 
Werkzeuge benotigt werden. Zugleich wird mit gleichen Bauteilen 
fur beide Gehauseteile die Montage und Lagerhaltung 
vereinfacht. Besonders platzsparend laflt sich das Tragergehause 
ausbilden, wenn die Gehauseteile nach Anspruch 5 aus zwei in 
Bezug auf die Hochachse zentrisch symmetrisch ausgebildeten 
Gehauseteilen besteht, an denen die Abgasturbolader ebenfalls 
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zentrisch symmetrise* angeordnet sind . Platzsparend bei 
einfacher Montage lassen sich zwei Gruppen von zweistuf igen 
Abgasturboladem anordnen, wenn nach Anspruch 6 jeweils jedem 
Gehauseteil des Tragergehauses ein Hoch- und ein 
Niederdruckabgasturbolader zugeordnet ist, deren Langsachsen in 
Richtung der Hochachse gesehen in einem spitzen Winkel 
zueinander liegen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Tragergehause mit 

montiertem Abgasturbolader mit im Tragergehause 
integriertem Lagergehause; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf zwei Gruppen von in einem 
Tragergehause angeordneten Abgasturboladern 
fur zweistuf ige Auf ladung bei in Hohe der 
Durchgange fur die Laderaufnahme geschnittenem 
Tragergehause entlang der in Fig. 3 
eingezeichneten Schnittlinien II-II; 



Fig. 3 eine Ansicht einer Halfte des Tragergehauses 

ohne Abgasturbolader in Richtung der in Fig. 2 
eingezeichneten, in der Teilungsebene 
verlaufenden Schnittlinie III-III gesehen. 

Das in der Figur im Querschnitt dargestellte Tragergehause 10 
ist als Guflkonstruktion ausgebildet. Das Tragergehause 10 
besteht im wesentlichen aus zwei Gehauseteilen 11, 11', die an 
Flanschen 113 durch Schrauben miteinander verbunden sind. Das 
Tragergehause 10, das auf einer nicht dargestellten 
Brennkraftmaschine aufgesetzt wird, bildet einen Hohlraum, in 
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dem das Gehause einer Turbine 107 eines Abgasturboladers 102 
angeordnet ist. Der Verdichter 106 des Abgasturboladers 102 
liegt auBerhalb des vom Tragergehause 10 gebildeten Hohlraums. 
Das Tragergehause 10 ist nit einer doppelten Wand ausgebildet, 
in der Kuhlwasser zirkuliert. Zum Durchtritt von 
Abgasleitungen, die mit dem EinlaB bzw. dem AuslaB der Turbine 

107 verbunden sind, ist das Tragergehause mit entsprechenden 
Durchgangen versehen. Das Lagergehause 108 des Abgasturboladers 

102 ist in eine Wand des Tragergehauses 10 eingefonat. Sur 
Aufnahme eines Lagerstutzrings 103 ist in das Tragergehause 10 
eine zylindrische Aufnahmeoffnung eingefonat. Im Lagerstutzring 

103 sind die Gleitlagerbuchsen 104 der Welle 105 angeordnet, 
die mit den Laufradern von Verdichter und Turbine verbunden 
ist. 2ur Aufnahme von Axialkraften dient ein Axiallager 112. 
Verdichter 106 und Turbine 107 sind am Tragergehause 10 mit 
Schrauben befestigt. Das Tragergehause 10 enthalt im weiteren 
einen Zulauflcanal 109 und einen Ablaufkanal 110 fur das 
Schmier61 # das zur Schmierung der Lager dient. Der Ablaufkanal 
110 ist mit einem Rohr 111 verbunden, das das Schmierol in 
einen Sammelbehalter der Brennkraftmaschine zuruciaeitet. Durch 
geeignete Ausbildung der Kuhlhohlraume im Tragergehause 10 
werden die Lager des Abgasturboladers 102 gekuhlt. 

Das Tragergehause 10 kann naturlich zxir Befestigung mehrerer 
Abgasturbolader (1, 2, 1', 2') wie nach Pig. 2 dienen. Die 
Ausbildung des Tragergehauses 10 mit integrierten Lagergehausen 

108 erlaubt eine einfache Montage. Es ergeben sich 
Kostenerspamisse bei der Herstellung und der Lagerhaltung 
aufgrund einer reduzierten Anzahl von Bauteilen. Besonders 
vorteilhaft ist die Ausbildung des Tragergehauses aus 
symmetrischen Gehauseteilen mit mehreren symmetrisch 
angeordneten Abgasturboladern, wie nachfolgend anhand der 
Figuren 2 und 3 beschrieben. 
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01. in Fig. 2 in der Draufsicht ,.z.igt. Tur* 
bsstsht aus zw.i Gruppen von Abgaaturboladern 1, 2 und 1 , 2 , 
fur zv.istufig. aufladung, di. bazuglich .iner 
Bocbactasa zantrisch sy-etrisch zuainandar angaordnat sind. 
Hochdrucfcturbinen 4, 4' und Hiadurdruekturbin.n 6, 6 der 
»b,asturbolader sind innarbalb des Tragergahauses 10 
angaordnat, das aua zwsi GahauaataUan 11, 11' gablldat «ird, 
dia in ainar Tailnngafuga 9 anainandar anli.g.n. Die 
Tailungafug. v.rl.uft in ainar B-na. dia in dar z.ntral«n 
Hocnacns. das Trigargabau... 10 lie*:. Dl. c-u.at.il. 11, " 
sind baauglich dar zantralan Hoohacha. da. Tragargahausas 10 
zantrisch sy^atrisch auagabildat. Dxa ^asturboladar 1, 2 

2- aind im Baraioh inrar Lagargahausa 16, 17, 16 , 17 l 
Ourchganga daa Tragargahauaaa 10 .in,.s.tzt, und an *baataan 
dam it veLhraubt. Das Tragargshause 1st in ..rschiadanan 
S chnittrf»n.n darg.st.llt, danit di. Durohganga d,. in 
verschiad.nan Hdhan liag-. .rsichtlioh sind 
galang«, ubar ourchfuhrungan in Bndan da. Tragargahauaaa 10 u 
L HlchdrucKturbinan 4 bsw. 4'. *>.r di. Auslanstutzan 7, 7 
gelangan dia abgasa danach in dl. Spiralgahaus. <ter 
HiedardruoKturbinen 6, 6'. Dia Ladalutt wird ubar dia 
insaugstutzen 18, 16' in dia Nladardruekvardicbtar 5, 5 
angaslugt und anschlieBand Obar di. lad^uftl«tungan 13, 13 
und Ladaluftkuhlar 14, 14' <ten Bintrittsstutzan d« 
Hochdruofcvardichtar 3, 3' zug.fdhrt. Di. vardiohtat. I*dalu t t 
„elangt ubar L.itung«. 12, "' und vaitara, J.doch mcht 
dargastallte Ladeluftkuhlar zu dan Brennriuman der 
Brennkraf tmaschine . 

Fia 3 zeigt eine Ansicht des Gehauseteils 11' des 
^gergenauL 10 in Richtung der Schnittlinie III-IH der Fxg. 
Tgesesten. Die scbnittlinie HI-HI liegt in der Teilungsfuge 
9. Die Abgasturbolader sind nicht dargestellt. In der 
seitenvand sind die Durchgange zur Aufna^e der ^rgeUause 
der Abgasturbolader dargestellt. Die Durchgange sxnd jedoch 
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nicht mit im Tragergehause integrierten Lagergehausen 
dargestellt. Im Boden befindet sich, in einer versetzten 
schnittebene dargestellt ein Durchgang, in dem ein Rohr 8' 
eingesetzt ist. Das Rohr 8' wird mit dem EinlaBstutzen der 
Hochdruckturbine 4' verbunden. An der Oberseite des 
Tragergehauses ist ein Durchgang fur eine Abgasleitung zur 
Abfuhr des die Abgasturbinen verlassenden Abgasstromes 
vorgesehen. Je nach Betriebszustand der Brennkraftmaschine kann 
uber die MLappe 15' der Zutritt von Abgas abgesperrt werden. 
Die Gehauseteile 11' und 11 des Tragergehauses sind uber 
Schrauben an einem umlaufenden Flansch miteinander verschraubt. 
Das Tragergehause 10 weist Hohlraume auf , in denen das 
Kuhlwasser der Brennkraftmaschine zirkuliert. Diese Hohlraume 
sind in Fig. 2 jedoch nicht dargestellt. Als Vorteil der 
vertikalen Teilung des Tragergehauses wird gesehen, daB das 
Tragergehause aus zwei symmetrischt Gehauseteilen 
zusammengesetzt werden kann. Die Symmetrie der Bauteile hat den 
Vorteil reduzierter Herstellungskosten und vereinfachter 
Montage. 

Eine weitere Bauteilereduktion findet statt, wenn, wie im 
Zusammenhang mit Fig. 1 beschriaben, die Lagergehause 16, 17, 
16', 17' der Abgasturbolader im Tragergehause 10 integriert 
sind. 

Damit die Lagergehause im Tragergehause nicht geteilt sind, ist 
das Tragergehause vorzugsweise so in zwei Gehausehalften zu 
teilen, daB die Teilungsfuge auBerhalb der Bereiche verlauft, 
in denen die Lagergehause angeordnet sind. 
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Patentanspruche 

1. Auf eine Brennkraftmaschine aufsetzbares Tragergehause fur 
Abgasturbolader, wobei die Turbinengehause in einem vom 
Tragergehause gebildeten Hohlraum liegen, und wobei die 
Verdichtergehause auf der Auflenseite des Tragergehauses 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagergehause 
(108) des Abgasturboladers (102) in der Wand des Tragergehauses 
(10) integriert sind. 

2. Tragergehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei einem aus mehreren Gehauseteilen (11, 11') 
zusammengesetzten Tragergehause (10) die Teilungsfuge (9) 
zwischen den Gehauseteilen (11, 11') auBerhalb der Wandbereiche 
verlauft, in denen Aussparungen zur Aufnahme der 
Abgasturbolader (102) vorgesehen sind. 

3. Tragergehause nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragergehause (10) in parallel zur Hochachse des 
Tragergehauses (10) verlaufenden Ebenen geteilt ist, und daB 
die Abgasturbolader (102) an seitlichen Wanden befestigt sind. 

4. Tragergehause nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragergehause (10) entlang einer durch 
die Hochachse im Zentrum des Tragergehauses (10) verlaufenden 
Ebene in zwei im wesent lichen symmetrische Gehauseteile (11, 
11') geteilt ist. 

5. Tragergehause nach einem der Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragergehause (10) in Bezug auf die 
zentrale Hochachse aus zwei zentrisch symmetrischen 
Gehauseteilen (11, 11 ') gebildet ist, an denen die 
Abgasturbolader (1, 2, 1', 2') in Bezug auf die zentrale 
Hochachse zentrisch symmetrisch angeordnet sind. 
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6. Tragergehause nach einem der Anspruch 1 bis 5, daduroh 
gekennzeichnet, daB jeweils jedem der Gehauseteile (11, 11') 
Abgasturbolader (1, 2 bzw. 1', 2') fur zweistufige Aufladung 
zugeordnet sind, und daB die horizontal verlaufenden 
Langsachsen der Abgasturbolader (1, 2 bzw. 1' , 2') in Ricntung 
der Hochachse gesehen jeweils in einem spitzen Winkel 
zueinander liegen. 



WO 93/24735 



1/3 



PCT/EP93/01374 




ERSATZBLATT 



WO 93/24735 PCT/EP93/01374 

2/3 




WO 93/24735 



3/3 



PCT/EP93/01374 




FIG. 3 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



international application No. 

PCT/EP 93/01374 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

Int. CI. 5 F01D25/14 
According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

Int. CI. 5 F01D ; F02C ; F02B 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


FR.A.2 363 699 (MTU) 


1-3 




31 March 1978 




Y 


see page 2, line 14 - page 3, line 10; 


1-5 




figures 1-3 




Y 


DE.A.3 005 655 (MTU) 


1-5 




20 August 1981 






cited in the application 






see the whole document 




A 


US.A.3 673 798 (KUEHL) 






4 July 1972 




A 


US, A, 2 582 916 (TAUB) 






15 January 1952 




A 


EP.A.O 014 778 (BBC) 






3 September 1980. 





Q Further documents are listed in the continuation of BoxC. See patent family annex. 



' Special categories of cited documents: 

'A" document defining the general state of the art which is not considered 

to be of particular relevance 
'E" earlier document but published on or after the international Cling date 
'L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is 

cited to establish the publication date of another citation or other 

special reason (as specified) 
"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 



**P" document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 



*T** later document published after the international filing dateor priority 
date and not in conflict with the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

"X" document of particular relevance; the claimed inventioo cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with oneor more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 



document member of the s 



family 



Date of the actual completion of the international search 

6 August 1993 (06.08.93) 


Date of mailing of the international search report 

13 August 1993 (13.08.93) 


Name and mailing address of the ISA/ 

EUROPEAN PATENT OFFICE 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO- g 



9301374 
74591 



This 
The 
The 



lists the patent family members relating to the patent documents 
are as contained in the European Patent Office EDP file on 
Patent Office is in no way liable for these particulars which 



cited in the above-mentioned international search report, 
merely given for the purpose of information. 06/08/93 



Patent document 
cited in search report 



Publication 



FR-A-2363699 



31-03-78 



DE-A-3005655 



20-08-81 



US-A-3673798 



04-07-72 



US-A-2582916 
EP-A-0014778 



03-09-80 



Patent family 
ntcfubct^s) 



Publication 



CH-A- 
GB-A- 
JP-C- 
JP-A- 
JP-B- 
US-A- 



622314 
1530088 
1215780 
53032221 
58049691 
4147467 



31-03-81 
25-10-78 
27-06-84 
27-03-78 
05-11-83 
03-04-79 



CH-A- 

FR-A.B 

GB-A.B 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 

US-A- 



647044 
2476209 
2069593 
1472107 
56118520 
63014164 
4400945 



28- 12-84 
21-08-81 

26- 08-81 

27- 12-88 
17-09-81 

29- 03-88 

30- 08-83 



None 



None 



JP-C- 
JP-B- 
JP-A- 
US-A- 



1651032 
3003051 
55117032 
4344289 



30-03-92 
17-01-91 
09-09-80 
17-08-82 



I For more details about this annex : sec Official Journal of (he 



Patent Office, No. 12/82 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT pcT/EP 93/01374 

lntcraaxiima.es AWenxtdefcea 



„. jgciciif ation nES A NMELDUNGSGECENSTANDS (bel aTehferen 



Kiaajfikaiioncvmbolen rind alU aniagebcn)* 



r iDtenutlonalca 



Nachder 

Int.Kl. 5 F01D25/14 



. RECHERCH1ERTE SACHG EB1ETE 



PatentklassifikatioD (IPC) odcr nacn der 



nation alen KUisifikation and der IPC 



Redkcrdiiertcr 



Int.Kl. 5 



KUssiflkAtionssymboie 



F01D ; 



F02C ; 



Miodtttoritfstoff ' 
lationssyi 

F02B 



ReChercm untcr die r«h«rchi«t«> SKhgebicte fallen 



r . -..en,, ^.r.r VF-BOFFENTUCHUNCEN ' ■ 

I K^d^E de, V^«.Ud,un g a , -U> A^Td^ct..^ T«U._ 



Bat. Ansprecb Nr.° 



X 
Y 



FR.A.2 363 699 (MTU) 

Kiel. Zeile 14 - Seite 3, ZeHe 
10; Abbildungen 1-3 

DE.A.3 005 655 (MTU) 
20. August 1981 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe das game Document 

US.A.3 673 798 (KUEHL) 
A. Jul1 1972 

US.A.2 582 916 (TAUB) 
15. Januar 1952 

EP.A.O 014 778 (BBC) 
3. September 1980 

• BdtonMr* KaMgprioi von angegrtoeD Vdrtffdatlichungea 

Br £»» [ ^» 

Ucht 




10 . 



kat beruhend betrachtet werten 

Snen Fachraann nahdiegend irt 
•A' VertWentiicfaun* die MJtgUed derwJben Patentt*railie ist 



I iv. BESCHEDSIGUNG 

["Datum des Abschlusscs der intcmationalen Itechetxhe 

06. AUGUST 1993 

t Intenuttonaie ItccherehenbeflOrdt 

EUROPAISCHES PATENTAMT 



"untencfaiift des be««mlU*tigten Bediensteten 
IVERUS D. 



Fontttft PCT/lSAmOtBlstt 2} 



IMS) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 

^^^^f^f 8 rind *? MitgBcder dcr Patcntfamitra der im ofacnganmitn intenutionaien I 
rateataokmnente angegebca. 
Die Angaben uher die Familienmitgiieder cntxprechen dan Stand dcr Datei do Eurapaischen PatcntamCs am 
Dtese Angaben dienen our zur Unterricntung und erfolgen ohne Gewanr. rwomo am 



EP 9301374 
SA 74591 



06/08/93 



Im Recherchenbericht 
augefuhrtcs Patcntdokument 



FR-A-2363699 



Datum dcr 
Veroflendicbung 



Mitglied(er) dcr 
PateatfamOie 



31-03-78 



CH-A- 
GB-A- 
JP-C- 
JP-A- 
JP-B- 
US-A- 



Datum der 
Verdffcnttichung 



622314 
1530088 
1215780 
53032221 
58049691 
4147467 



31-03-81 
25-10-78 
27-06-84 
27-03-78 
05-11-83 
03-04-79 



DE-A-3005655 



20-08-81 



CH-A- 

FR-A.B 

GB-A.B 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 

US-A- 



647044 
2476209 
2069593 
1472107 
56118520 
63014164 
4400945 



28- 12-84 
21-08-81 

26- 08-81 

27- 12-88 
17-09-81 

29- 03-88 

30- 08-83 



US-A-3673798 



04-07-72 



Keine 



US-A-2582916 



Keine 



EP-A-0014778 



03-09-80 



JP-C- 
JP-B- 
JP-A- 
US-A- 



1651032 
3003051 
55117032 
4344289 



30-03-92 
17-01-91 
09-09-80 
17-08-82 



Fiir nabcrc Einzetheitca zu diesem Anhang : a'ehe Amtsblatt des Europaischen Pateotamtx, Nr.12/82 



